~May the force be with you!"
Physik 1 fur Chemiker und Biologen
Besprechung der 4. Vorlesung

HOW DO YOU LIKE MY CENTRIFUGE,
MISTER BOND? WHEN ! THROW THIS
LEVER, YOU WiLL FEEL CENTRIFUGAL
SN FORCE CRUSM EVERY BONE IN
YOUR BODY.

/

YOU MEAN CENTRIPETAL FORCE.
THERE'S NO SUCH THING AS
CENTRIFUGAL FORCE.

A LAUGHABLE CLAIM, MISTER BOND, PERPETUATED
BY OVERZEALOUS TEACHERS OF SQEN(E-
SIMPLY CONSTRUCT NEWTON'S LAWS IN A ROTATING
GYSTEM AND YOU WILL SEE A CENTRIFUGAL FORCE
TERM APPEAR AS PLAIN As DAY.

COME NOW, DO YOU REALLY EXPECT
ME T0 DO (OORDINATE SUBSTITUTION
IN MY HEAD WHILE STRAPFED

T A CENTRIFUGE?

NO, MISTER BOND.
| EXPECT YOU T0 DIE.

\

https://xked.com/123/

Zusammenfassung:

- Die vier Grundkrafte der Physik

- Kreisbewegungen & Zentrifugalkraft
- Reibungskrafte: Festkorper & Fluide

Beispielaufgaben / Wiederholung:
- Trigonometrie
- Fehlerfortpflanzung

Prof. Dr. Ralf Jungmann
Jungmann@physik.Imu.de
Prof. Dr. Jan Lipfert
Jan.Lipfert@Imu.de




Organisatorisches

« Die Vorlesungen sind jetzt auf youtube im ,Erwachsenen® Modus
(Uber andere Tipps, wie man die Videos fur Sie nutzlicher machen kann,

freue ich mich!),

Um die vielen Fragen (die wir sehr schatzen!) in der Besprechung
besser zu koordinieren, nutzen sie bitte das ,Upvote” feature.

« Die Aufzeichnung des Sondertutoriums zur Phyphox App ist
ebenfalls online (im gleichen LMU cast Kanal wie die ,Besprechungen®).

* In den nachsten Ubungsblattern wird es noch mehrere Phyphox

Aufgaben geben.
o Gute Gelegenheit, trotz Corona, eigene Experimente zu machen!

o Wichtiger (und beabsichtigter!) Nebeneffekt: Sie lernen, mit Daten

umzugehen!
o Auch aktuelle Wissenschaft nutzt oftmals Smartphone Daten!
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Beispiel fur Forschung mit Mobiltelefonen

Das Bild kann nicht angezeigt werden. Dieser Computer verfiigt moglicherweise liber zu wenig Arbeitsspeicher, um das Bild zu 6ffnen, oder das Bild ist beschadigt. Starten Sie den Computer neu, und 6ffnen Sie dann erneut die Datei. Wenn weiterhin das rote x angezeigt wird, miissen

” Sie das Bild moglicherweise loschen und dann erneut einfugen
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Zusammenfassung: Fundamentale Krafte

- - ka-m
SI-Einheit der Kraft folgt aus Definition: ' =m - a, [F| = 19—

52

Die vier Grundkrafte der Physik
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Verstandnisfrage Kreisbewegung

Eine Masse befindet sich auf einer gleichformigen
Kreisbahn. Wie verhalt sich die Masse, wenn die
Zentripetalkraft plotzlich ,ausgeschaltet” wird?

A) Sie bleibt wo sie ist.
Sie fliegt mit konstanter Geschwindigkeit \/
tangential zum Kreis.

C) Sie fliegt auf einer Spiralbahn weiter.

<)



Zusammenfassung: Kreishewegung "7

Gleichformige Kreisbewegung
« Zentripetalbeschleunigung

« Zentripetalkraft

Fr=m-az =m-

Umlaufdauer 7'

FreCIuenz

Winkelgeschwindigkeit w = —

< AN

1
— = W - T .
T :I fv‘“ 3

4
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Video: Messung der Zentripetalkraft
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% Trigonometrische Funktionen

Angenommen v, , und v, , sind gegeben. Wie konnen wir v, ausrechnen?

Vo = Vo4 + U A“?M*\ ng: NS
A) Vg = V0,2 + Voy oty
B) [vo| = [vo,z| + [vo,y] > (% 15
0) Vg = U, + V3, o

9

@\UO(_ \/Uo -+ V0 \/ Rl x= (% “"-""'”") z
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Zusammenfassung: Festkorperreibung

Schiefe Ebene: Festkorperreibung:
« Hangabtriebskraft * Haftreibung (‘““"""\Ng")

Fg = mgsin o ‘FR,Haft‘ — ,LLR,Haft‘FN‘
« Normalkraft * Gleitreibung

FN = 1 g CO8 «x ‘FR,Gleit| — ,UR,Gleit|FN‘

Die Festkorperreibung ist
unabhangig von v und A!

https://de.wikipedia.org/wiki/Hangabtriebskraft

= PRV |
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Winkel an der schiefen Ebene

Sollen wir die Winkel an der schiefen Ebene noch einmal erklaren? JA/NEIN?

‘—FN = (N\'%' Sl

A%6°= 4e°4 x +
’:'3(\1: %O."& :F&: \H%
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Verstandnisfrage schiefe Ebene :‘—f g

Eine (annahernd reibungsfreie) Rolle erfahrt eine Gewichtskraft von F, =2 N.
Was ist die Hangabtriebskraft unter einem Winkel von 30°7?

A)2 N
1
C)0.5N
D)V2 N

x“‘::&'gi"* 7‘ ,‘ "
- 2N 3
-2 %

= AN
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Beispiel: GauBsche Fehlerfortpflanzung

Szene aus dem Film ,James Bond - Moonraker”
Youtube: https://www.youtube.com/watch?v=JblLei5GYaYM

Nz Aowt Awm
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Beispiel: GauBsche Fehlerfortpflanzung

GauBsche Fehlerfortpflanzung: Fir den Fall, n OFf 2
dass eine Grof3e y von den Messgrofien x; Oy = Z (—ij>
abhangt und die Grofden x;unkorreliert sind \ j=1 8%’
- A u 2
U_ZO;_.GS 0:.\—'-—*(\"()
Ao w®t Aw ¢
do N 2 ¢?
Yy Qv Q03 _ =
ﬁ = Tl 4 ’Mw
\\‘ ‘r \( B "Z s 1 gz
(B2 (<))
2 2 ¥ ua
v _ AW
('L‘V l;":)-(— - AN = % 7 et
=\~ S i
—v—/ g
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