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Aufgabe 1: Momente und Kumulanten

Wir haben aus der Entwicklung in Kumulanten, dass:
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Wir kénnen die Produkte/Summen umformulieren:
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und somit ist
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Eine weitere Umformulierung der Summe liefert
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und das Ergebnis folgt
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Wir haben

. . 1
1. Fir o muss r, = 0 sein, also po =[], W/{% =1.



2. Fir gy muss ., nr, = 1 sein, mit einzigen Beitrag von n = 1,71 = 1 und somit ist
!
M1 = ﬁﬁl = K1.
3. Fiir g muss ), _, nry, = 2 sein, also zwei Zerlegungen (r1,72,...) = (2,0,...) <> (1+1) und
(ri,72,...) =(0,1,...) +> (2), und somit ist pg = 2!@&% + Q!ﬁﬁg = k2 + Ka.

4. Fiir gz muss ), nry, = 3, also finden wir Zerlegungen (r1,72,...) = (3,0,...) <> (1+1+1),
(ri,r2,...) = (1,1,0,...) <> (2+ 1) und (r1,7r2,73,...) = (0,0,1,0,...) <> (3). Dann ist:
M3 = :‘ii’ + 3I€2I€1 + R3.

Eine graphische Darstellung der Rechnung p11—p3:
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Aufgabe 2: Summe von Zufallsvariablen

a) Wir betrachten ein Beispiel im diskreten Fall: z. B. X; € {1,2,3}, dann ist p(X; + Xz =
Y) =2 x, p(x1)p(y — z1). Ubergang zum kontinuierlichem Fall liefert

Px1+x:(Y) = /Oy px, (@) px,(y — x) dz.

b) Wir haben
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c¢) Wir zeigen, dass pyr x,(y) = ("jln__ll)!e_y. Wir haben schon den Fall n = 1. Fiir den Indukti-

onsschritt:
Y Ly Yy e xn—l yn Ly
Pyntt x; (y) = /0 P X (x)anH(y - x)dx =e /0 & mdx = He .
Skizze:
w=100
e
d) Erwartungswert: (X) = fooo x%e—xdx = ﬁ fooo e tdy = 127(:1‘*1;') - n.

Standardabweichung: (X?) = ﬁ Jo et e dr = Pint2) — p(n+1) und 0% = (X?) —

(n—1)!
<X>2 =n’+n—-—n?=n.
e) Zentraler Grenzwertsatz: wenn n > 1,
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Analytische Begriindung fiir unseren Fall:

Maximum von f(y) = %e‘y: flly) =0 = (% -
entwickeln In f(y) um y, = n:
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wo im zweiten Schritt die Stirling Formel benutzt wurde: n! ~ v/ 27m(%)n.
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