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Aufgabe 1: Partielle Ableitungen

a) Variablen paarweise unabhéngig, z = z(y, z) = da = (%) dy+ (%)y dzund y = y(z, 2) =
dy = (%)Z dr + (%)w dz. Dann dy in dz einsetzen:

e (), () (8, (3).(3) )

Aus Koeflizientenvergleich: (%)Z (%)Z =1 (und (%)y + (%)Z (%’)I =0).

&

b) Variablen paarweise unabhingig, © = z(y,w) = z(z,w) = da = (g—;)w dy + (%)ydw W

(%)wdz + (g—;)zdw, und y = y(z,w) = dy = (%) dz + (3—3) dw. dy in dx einsetzen

und durch (1) Koeffizienten vergleichen:
(50), (52), o= () o)+ (5) o= (52) oo () e
Bs folgt (52) (%) = (%), (md (%)
¢) Aus 1a) ‘extra’ Resultat: (%) (52) == (%), = (32)," (%) (%) = -1 Mit 1a)
folet (52), (%>z (%>m =1
Aufgabe 2: Differentialformen vs. Vektorfelder

a) Wir berechnen
- oF, OF, oF, OF OF OF,

F = 2_"Y) gz z z) > Oy z\ >

V x <8y 8z>e‘+(8z ax>ey+< )ez

= (6y%z — 6y%2)E, + (0 — 0)&, + (22 — 22)é. = 0

Also gibt es eine Losung fiir Vf = 0, fé, +0, féy,+0. fé, = ﬁ, durch Integration: f(z,y, z) =
22y +q(y, 2) = 2%y + y°2% +w(z,2) = y*2° +r(2,y), also f(z,y,2) = 2%y + y>2* ist eine
Losung.

b) Bs gilt dass G = F+(—2yé, —¢,), also VxG = VX F4+V x (—2y&, —2&,) = 0+(2—1)é, # 0
also gibt es keine Losung.

¢) Ja, beide werden in R? eindeutig durch die Funktion f definiert: F = Vf = 0, fé&, + Oyféy +
0.fé, ~ df = 0, fdx + 0y fdy + 0. fd=z.
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