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Aufgabe 1: Integralsitze

Leiten Sie aus dem Gauflschen

Blatt 1

skalare Felder ¢(x), 1 (x) ab:

/(@Al/) + Vo -V)dPz = ]{ oV - d*x 1. Greensche Identitst
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Aufgabe 2: Vektoridentitdaten

17. April 2023

Satz die folgenden niitzlichen Integralidentitéten fiir

(1)

7{ (oVY — V) - d*x 2. Greensche Identitit (2)
ov

(3)

Leiten Sie fiir die Vektorfelder a, b und das skalare Feld ¢ folgende Identitéten ab:

VxVp=0

V- (Vxa)=0
V(V-a)— Aa
a-Vo+¢V-a
Ve xa+ eV xa

(a-V)b+ (b-V)a+ax(Vxb)+bx(Vxa)
b:-(Vxa)—a-(V xb)
a(V-b)—b(V-a)+(b-V)a—(a-V)b
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Vxx=0 V-=-——
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Vxn=0
1 _ay
;(a—n(a-n)): o

wobei r = |x| und n = x/r ist.

Hinweis: Es ist (a X b); = €;50,;br und €;5€xm = 010jm — Oimdji-



Aufgabe 3: Deltafunktion

Die definierenden Eigenschaften der d-Funktion sind
d(x)=0 fir x#0

und
/ S(x)d*r =1, falls 0€V.
v

Zeigen Sie die Beziehung:



